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Teraskdyden valinta

Teraskoyden tilauksen yhteydessa tulee varmistaa oikea kdysityyppi, kdyden rakenne, halkaisija ja pituus.
Noudata konevalmistajan suosituksia ja varmista, etta laitteelle on valittu oikea koneryhm&/-luokitus.
Varoitus! Vaaran teraskodyden valinta saattaa lyhentaa kayttdikaa ja aiheuttaa kdyden murtumisen ja/tai
laitevaurion.

Teraskdyden mitoitus

Teraskoyden langoissa syntyvat veto-, puristus- ja leikkausjannitykset voivat johtua mm:

e kuorman painosta.

« kdyden taivutuksesta kdysipyoria tai -teloja vasten.

« lankojen puristuksesta toisiaan ja kdysipyorien tai -telojen pintaa vasten.

« lankojen ja saikeiden ruuvimaisesta muodosta, joka vetokuormituksen alaisena aiheuttaa vaantémomentin
lankoihin.

Koska langat ja saikeet kuormitettuina eivat paase liikkumaan toisiinsa nédhden, jannitykset esiintyvat

usein epatasaisina jannityshuippuina.

Kaikista naista erillisjannityksista syntyvan kokonaisjannityksen suuruutta ei pystyta laskennallisesti maarit-
tamaan.

Teraskoydet mitoitetaan taman vuoksi vetolujuuden mukaan ja taivutusjannitykset otetaan huomioon
valitsemalla oikea suhde kdysipyorien tai telojen halkaisijan D ja kdyden halkaisijan d valilla.

Teraskoyden eliniké kasvaa, kun vetojannitys pienenee ja suhde D/d suurenee.

Monilla kayttéalueilla on suunnitteluohjeisiin liitetty tasmalliset D/d-suhteen vahimmaisarvot.

Teraskdoyden rakenne Core of steel
Teréaskoysi on joukko langoista kierrettyja saikeit, jotka on vuorostaan or fibre
kierretty sydamen ympéri.
: hnon U o . Wire

Lankojen méaara ja halkaisija maarittavat vaijerin ominaisuuksia.
Paksummat langat antavat vaijerille korroosion- ja kulutuksenkestavyytta ja
ohuemmat langat tekevét vaijerista notkeamman ja helpomman késitella. Corewire in the strand

i I ) of steel or fibore — =
Teraskoyden rakenne ilmaistaan seuraavasti: '

esim. 6x36-FC Strand \\\

6 on teraskoyden sédikeiden lukumaara
36 on séaikeeseen sisaltyvien lankojen lukumaara
FC on teraskdyden sydamen tyyppi

Rakennekuva:

Core of steel or fibre = Teraskdyden sydan kuitua tai terasta .

Wire = Lanka Steel wire rope
Corewire in the strand of steel or fibre = Sydanlanka saikeessa kuitua tai terasta

Strand = Saie
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Teraslanka

Raaka-aineena on runsashiilinen valssilanka, joka on vedetty kylmané& halutun mittaiseksi ja lujuiseksi ja tarvittaessa lampdokasitel-
ty. Tavallisimmat luokat:

1570 PS 1370 1770 405/425 45
1770 IPS 1570 1960 445/470 49
1960 EIPS 1770 2160 470/480 51
2160 EEIPS 1960 2160 480/500 52

Pintakasittely

Lanka on pintakasittelematon (kirkas), sinkitty tai ruostumaton. Langan sinkitys parantaa teraskdyden kestavyytta erityisesti
sydpymista aiheuttavassa ymparistdssa. Aarimmaisen vaativissa tapauksissa kaytetdan ruostumatonta lankaa. Teraskdydet
voidaan my0s paallystéda suojaavalla muovipinnoitteella.

Saie
Saie muodostuu yksittéisista langoista, jotka punotaan sydéanlangan ymparille yhdeksi tai useammaksi kerrokseksi. Nain saadaan
jokin seuraavista rakenteista:

Tasalankainen
Kaikilla langoilla sama halkaisija.

Seale (S):
Erilaiset langanhalkaisijat. Lankojen lukum&ara sama ulko- ja sisdkerroksessa.

Warrington (W):
Ulkokerroksessa eripaksuisia lankoja.

Warrington-Seale (WS):
Warringtonin ja Sealen yhdistelma.

Filler eli taytelankainen (F):
Ulko- ja sisakerrokset ovat samanlaisia, niiden vélisiin tyhjiin tiloihin on punottu ochuempi lanka.

Tasalankainen Seale (S) Warrington (W) Warrington- Taytelanka (F) Kompaktoidut
Seale (WS) saikeet

Saikeen punonta

Tasalankaisessa sédierakenteessa, jossa on useampia kerroksia, eri kerrosten langoilla on erilainen nousukulma eli eri kerrosten
langat riste&vat.

Lankakerrokset ovat keskendan yhdensuuntaisia sdie-rakenteissa, jossa langat ovat eri paksuisia.

Punontatavasta johtuen yhdensuuntaisesti punotuilla séikeilla on suurempi teraspoikkipinta tasalankaisiin verrattuna.

Toinen yhdensuuntaisesti punottujen saikeiden etu on niiden parempi vasymisen ja kulumisen kestavyys, koska kaikilla langoilla
on sama nousu.

e ——

Ristiinpunottu

Rinnakkaispunottu
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Saikeet punotaan kuitu- tai terdssydamen ympéri.
Jos kdydessa on kuitusydan (teko- tai luonnonkuitua), niin kdyden merkintéén lisatdéan esim. 6x19-FC

Jos kdydessa on terdssaiesydan, niin merkintaan lisatdan esim. 6x19-IWS / WSC

Jos kdydessa on terdskdysisydan, niin merkintaén lisataén esim. 6x36-IWRC

Terassydamisia koysié suositellaan, jos kdyden kayttdlampotila on korkea tai rasitukset, tybnopeudet, puristuspaineet kdysitelalla
tai -pyorélla ovat suuria jne. Terassydan antaa paremman tuen, joten koysi sailyttd& hyvin muotonsa.

Tiettyjen kdysien sydan voidaan pinnoittaa muovilla, joka lisaé kdyden kestavyytta ja véhentééa sen sisaista kulumista. esim.
Turboplast.

6x19-FC 6X19-IWS / WSC 6X36-IWRC Turboplast

Kodyden punonta

Ristiinpunonta
Saikeilla ja sydansaikeillda on eri punontasuunta. Kdyden kiertymistaipumus on vahaisempi ja se kestaa paremmin raskasta kasit-
telya.

Langinpunonta

Saikeilla ja sydansaikeilla on sama punontasuunta. Talldin jokaisella saikeellda on suurempi kulutuspinta kdysipyorissa ja kdysirum-
muissa, mik& vahentda saikeiden kulumista ja pidentdé kdyden kayttdikaa. Sisdiset vaantdvoimat kohdistuvat ainoastaan yhteen
suuntaan. Siksi langinpunottu kdysi voi helposti menna kierteille itsestéén. Kdyden molemmat paat taytyy asentaa tukevasti kiinni.

Oikeakétinen punontasuunta
Sydansaikeet on punottu oikeakétisesti ytimen ympérille. Oikeakatisyys on normaali kaytanto kerrosrakenteisissa koysissa.

Vasenkétinen punontasuunta
Sydansaikeet on punottu vasenkatisesti ytimen ympaérille.

‘ i
Oikea ristiinpunonta (s2) Vasen ristiinpunonta (zS)

Kiertymattomyys
Jotta suurilla nostokorkeuksilla paastaisiin mahdollisimman véahaiseen
kiertymiseen, on nostokdysina kaytettava kiertymattomia kdysirakenteita.

2

Naissa koysissa on useita saiekerroksia, paallekkaiset kerrokset on
punottu erisuuntaisiksi, jolloin niiden vaantdmomentit kumoavat toisiaan.
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Esimuokkaus

Esimuokkaus on prosessi, jossa saikeet muokataan siihen kierteismuotoon, joka
niilla on valmiissa terédskdydessa. Esimuokatun terdskdyden edut:

— Teréskdydesta tulee jannitevapaa ja helposti kasiteltava.
— Kun koysi katkaistaan, séikeet sailyttavat muotonsa ja koysi ei purkaannu

Esimuokkaus tehd&an tru-lay p&alla, jonka lapi séie kulkee ennen punontapistetté.

NO usu Lay length

Nousu ilmaisee langan tai séiekierroksen pituuden. Nousu on méaaritelty jokaiselle
koysirakenteelle ja sité ei saa muuttaa. Muussa tapauksessa kdyden kayttika lyhe-
nee ratkaisevasti.

Murtokuormitus

Vahimmaismurtokuorma

Vahimmaismurtokuorma ilmaistaan kilonewtoneissa. Kéyden taytyy kestaa vahim-
maismurtokuormaa pienemmat voimat vetolujuustestauksessa.

Laskennallinen murtokuorma

Téama on laskennallinen arvo, joka saadaan kun kdyteen siséltyvien kaikkien saikei-
den teraspoikkipinta-alojen summa kerrotaan lankojen lujuudella. Punontahavio, joka syntyy, kun langat punotaan séikeeksi ja
séaikeet punotaan koydeksi jatetddn huomioimatta.

Erikoiskoydet

Pyrkimys pitempé&én kayttoikaan ja suurempiin kuormiin on vienyt kehitysté standardikdysisté erikoiskdysiin, jotka kestavat parem-
min rasittavissa olosuhteissa.

Erikoiskdydet valmistetaan erikoislujasta langasta (yli 2000 N/mm2) ja saikeiden rakenne on valittu mahdollisimman tiiviiksi, jolloin
paastaan suurempaan teraspoikkipintaan ja murtokuormaan. Tiivisrakenteisissa esim. "Kompaktoiduissa" kdysisséa pintasaikeet
on vedetty erikoismuotoisiksi ja tiiviimpi pinnan rakenne kestaa paremmin hankausta ja lisda kdyden kayttoikaa.

Joissakin kayttbolosuhteissa vaaditaan kdydelté erityisen pienta siséista kitkaa. Taté tarkoitusta varten valmistetaan sellaisia
kompaktoituja koysia, joissa terdssydamen ja saikeiden valissd on muovi véhentdmassa kulumista. Erikoiskdysien ulkoinen ja
sisdinen kitka on pieni, niiden toleranssit ovat tarkemmat, niiden taipuisuus on parempi, ne ovat pyoredmpia ja niiden kosketus-
pinta kdysipy6raa vastaan on suurempi. Nain saadaan kayttdikaa pidennetyksi ankarissakin olosuhteissa.

Kompaktoitu Muovipaallysteinen Rinnakkaispunonta
terassydan
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Koysien venyméominaisuudet

Teraskdyden venyminen

Teraskodyden venyminen voidaan jakaa seuraaviksi venymalajeiksi:
 rakennevenyma

* kulumisvenyma

» kimmoinen venyma

* plastinen venyma

* [ampévenyma

Pysyva rakennevenyma

Rakennevenyma johtuu kdyden séikeiden ja vastaavasti sdikeiden lankojen liikkkumisesta toisiinsa néhden. Kuormitettuna sai-
keet ja langat etsiytyvat sellaiseen asentoon, joka parhaiten vastaa kuormitusta. T&man venyma&n suuruus riippuu monesta eri
tekijasta, joista tarkeimmat ovat kdyden rakenne, kuormituksen suuruus ja kuormitusvaihteluiden lukumaara. Rakennevenymén
suuruuden arvioinnissa voidaan apuna kayttaa allaolevia ohjearvoja. Terassydamisten kdysien rakennevenyma on huomattavasti
pienempi. Varmuuskertoimella tarkoitetaan varmuutta todelliseen murtokuormitukseen néhden.

Kevyt kuormitus 8 0,25 % 0,125 %
Normaali kuormitus 5 0,5 % 0,25 %
Raskas kuormitus 3 0,75 % 0,5 %
Raskas kuormitus taivutuksilla 2 2% 1%

Kimmoinen venyma:

Kdyden kimmoinen venyma johtuu kdyteen kohdistuvasta vetokuormituksesta ja se seuraa
suhteellisuusrajan alapuolella Hooken lakia:

I=(FxL)/(AXE)

| = kdyden venyma (mm)

F = kdyteen kohdistuva vetokuormitus (kg)
L = kdyden pituus (mm)

A = kdyden poikkipinta (mm?)

E = kdyden kimmokerroin (kg/mm?)

Kdyden rakenne vaikuttaa kdyden kimmokekertoimeen; yleensa kimmokerroin suurenee teraksisen poikkipinnan suuretessa,

lapimitan pysyessa muuttumattomana. Seuraavassa taulukossa on esitettu kimmokekerroinarvoja. Niitéa tarkemmat arvot saadaan
erikseen tehtévien vetokokeiden avulla.

Kéyden kimmokerroin, E-moduuli

1x7 12600
Kompaktoitu 1x7 14000
1x19 10900
Kompaktoitu 1x19 13600
6x7+FC 6300
6x7+WRS 7000
6x36+FC 5000
6x36+IWRC 6000
Kompaktoitu 6x36+IWRC 6400
Kompaktoitu DSC8 7900
18x7 4200
35x7 6900
Kompaktoitu 34x7+WSC 7200
8x19S+FC 4000
8x19S+IWRC 6000

Arvot koskevat koysia, joilla on varmuuskerroin 5:1. Kun kaytetaan pienempia varmuuskertoimia, annettuja kimmomoduuleja koro-
tetaan ja suuremmilla niita pienennetaan.
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Lampoévenyma ja lyheneminen
Taman tyyppinen venyma ja lyheneminen riippuvat kdyden laajenemiskertoimesta pituussuunnassa.
Pituussuuntaan vaikuttava kerroin riippuu kdysimateriaalin [ampétilan vaihtelusta ja sen suuruus on: 0,0000125/°C.

Pituuden muutoksen kaava on seuraava: Muutos metreina = 0,0000125 x L x t.
L = kdyden pituus (m)
t = lampdtilan muutos ("C)

Kiertymisen aiheuttama venyma
Venyma voi aiheutua siitd, etta teraskoysi padsee pydrimaan kuormitettuna. Tallbin nousu pitenee ja aiheuttaa venyman.

Kulumisvenyma
Kulumisvenyma johtuu kdyden séaikeiden kulumisesta, jolloin kdyden poikkipinta pienenee, miké aiheuttaa "rakennevenyman”.

Ez:(n(:r?zrali(sli/lénymé teraskoydessa, jonka pituus on 200 m ja tyyppi 28 mm, 265-séikeinen (6x36-IWRC), johon kohdistuu 10 tonnin
kuormitus (varmuuskerroin 5:1) ja [ampétilan nousu 20°C.

Rakennevenymé = 0,25% x kéyden kokonaispituus = 0,25% x 200 m = 500 mm.

Kimmoinen venyma = (W x L) / (E x A) = (10000 x 200000) / (6000 x 615,8) = 540 mm.

Lampovenyma = 0,0000125 x L x t = 0,0000125 x 200 x 20 = 50 mm.

Kokonaisvenyma = 500 mm + 540 mm + 50 mm = 1090 mm.

Teraskdyden kasittelyohjeet

Turvallisessa asennuksessa ja kasittelyssa noudatetaan seuraavassa esitettyja ohjeita ja varoitusteksteja. Varoitustekstista néh-
daan alueet, joilla vaara kasittely voi oleellisesti lyhentaa teraskdyden kayttdikaa ja/tai aiheuttaa laitevaurioita ja henkilévahinkoja.

VAROITUS! Teraskdysia kasittelevalla ja asentavalla henkil6lla tulee aina olla voimassa olevia turvallisuusmaarayksia koskevat
tiedot ja koulutus.

Pakkaus
Teraskoydet toimitetaan asiakkaan toivomuksen mukaisesti — tavallisesti nipussa, ristikkokelassa tai puu-/muovikelalle kelattuna.

Nippu Ristikkokela Kela
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Nosto/kasittely

Teraskoysien noston ja kasittelyn yhteydessé tulee varmistaa, etteivat trukinsarvet tai muut nostolaitteet vahingoita koytta.

VAROITUS! Vaara kasittely/nosto voi vahingoittaa teraskoytta.

Oikein Oikein Vaarin

Varastointi

Varastoi terdskdydet kuivassa, hyvin ilmastoidussa tilassa. Ulkona varastoitaessa
suojaa kelat pressulla tai muovilla. Tarkista kdysien kunto saénnollisesti.

Voitele kdydet tarvittaessa.

VAROITUS! Vaara varastointi voi vahingoittaa teréaskdytta. Valta erityisesti suuria
lampéotilanvaihteluita.

= —
NI ————
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Koyden halkaisija

Kdyden halkaisija taytyy aina tarkistaa ennen asennusta. Mittaa halkaisija teraskdyden suoralta osuudelta. Mittaus tulee tehda
kahdesta kohdasta, joiden vali on vahintdan yksi metri. Kustakin mittauspisteesta on otettava kaksi mittauslukemaa siten, etta mit-
tausasennon vali on 90 astetta. Mittaustulosten keskiarvon tulee olla seuraavissa taulukoissa esitettyjen toleranssien mukainen.

'\/‘—r—gﬁ

Oikein Vvaarin

2-<4 0+8
4-<6 0+7
6-<8 0+6
8 ja suurempi 0+5

2-<4 +7 -

4- <6 +6 +8

6-<8 +5 +7
8 ja suurempi +4 +6

OIKEIN

<10 +6 +1 0 +3 0 -1
> 10 §i5) +1 0 +2 0 =il

<8 +4 +3
8 ja suurempi




Koyden purkaminen

Vaara kelalta purkaminen voi aiheuttaa vakavia vaurioita terdskdyteen. Pura koysi kelalta seuraavasti:

- Nipussa oleva koysi puretaan pyorittamalla nippua nipun keskelta tai purkamalla nippu pyorivalta alustalta.
- Ristikkokela ja tavallinen kela asetetaan akselille, jolla se padsee vapaasti pyorimaan.

- Teraskoysi taytyy purkaa kelalta ja kiertaa kelalle aina samaan pydérimissuuntaan.

- Joissakin tapauksissa kelan pyorimisliiketta taytyy jarruttaa.

VAROITUS! Pakkauksen vaaréa avaaminen voi johtaa vakaviin henkildvahinkoihin. Varmista aina etukateen, ettei kdysi paase
purkautumaan hallitsemattomasti.
Ala koskaan pura koytta pydriméattomalta kelalta tai nipulta kdyden taittumisvaaran vuoksi.

OIKEIN OIKEIN VAARIN

OIKEIN OIKEIN

Katkaisu

Tavallisesti terdskdydet toimitetaan maaramittaisina, jolloin polttokatkaistujen paiden séikeet ovat hitsautuneet yhteen. Mikali koysi
on katkaistava asennuspaikalla, se taytyy sitoa (naijata) katkaisukohdan kummaltakin puolelta, jotta kbyden p&a ei purkautuisi ja
turmeltuisi nousun muutoksen vuoksi.

Esimuovattujen vakiokdysien osalta riittda sidonta katkaisukohdan molemmin puolin. Kiertyméattomilla ja muilla erikoiskdysilla
tarvitaan vahintéan kaksi sidontaa katkaisukohdan molemmin puolin. Kunkin sidonnan pituuden on oltava vahintdan 2 x kdyden
halkaisija.

Kdysi katkaistaan katkaisulaikalla, polttoleikkaamalla tai erityiselld katkaisukoneella.

Katkaisun jalkeen sidontoja ei saa poistaa ennen kuin kéyden kaikki séikeet on hitsattu yhteen.

VAROITUS! Vaara katkaisu saattaa vahingoittaa teraskoytta. Kiertyméattdmien kdysien katkaisussa tulee noudattaa erityistéa varo-
vaisuutta.

Kayta suojalaseja katkaisulaikan kayton aikana.

Polttoleikkaamalla

Kulmahiomakoneella
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Ko@ysirumpu - ura
Tarkasta kdysirummun yleiskunto. Jos rumpu on uritettu, tarkasta uran séde ja urajako
uuden koyden halkaisijaan ndhden.

VAROITUS! Koéysirumpu voi joissakin tapauksissa vahingoittaa koytta valittomasti ja
aiheuttaa néin sen ennenaikaisen hylkdamisen. Liian pieni rummun halkaisija saat-
taa muuttaa kdyden muodon pysyvasti, mik& vaistamatté johtaa sen ennenaikaiseen
hylkéamiseen.

Koysirumpu - oikea kelaus kéysirummulle

Rummun pydrimissuunta ja kdyden kiinnityspiste ratkaisevat kaytetdankd oikea- vai
vasenkatiseksi punottua koyttd. Noudata seuraavaa yksinkertaista saantoa:
Oikeakatinen kierre rummun koysiurassa — vasenkatiseksi punottu koysi.
Vasenkatinen kierre rummun kdysiurassa — oikeakatiseksi punottu koysi.

VAROITUS! Vaara punontasuunta voi lyhentaa kdyden kayttdikaa huomattavasti.

Kun kéytta kelataan rummulle, varmista, ettéd jokainen kierros/kerros koskettaa taysin
seka rumpuun etta alla olevaan kdysikerrokseen. Kosketus voidaan varmistaa jarrutta-
malla purettavaa kéysirumpua.

VAROITUS! Vaara kelaus rummulle saattaa vahingoittaa koytta seka laitteistoa ja lyhentdaa kdyden kayttoikaa.

LI S
Oikeakatinen koysi Oikeakatinen koysi Vasenkatinen koysi Vasenkatinen koysi
kelataan oikealta vasem- kelataan vasemmalta kelataan oikealta vasem- kelataan vasemmalta
malle oikealle malle oikealle
Koysirumpu - monikerroksinen i 1

Kdyden monikerroksisuus saattaa aiheuttaa rummulla olevan kdyden alempiin kerroksiin muodon-
muutoksia (litistymist&, painumia, jne.), jos kaytetaan vaaraa koysirakennetta, ja/tai vaaraa kelausta.

Koysirumpu - kéyden poikkeamiskulma

Liian suuri poikkeamiskulma kelattaessa saattaa aiheuttaa huomattavaa kulumista, kun koysi
hankautuu vierekkaisia kierroksia vasten.

Koyden asennus rummulle
Rummulle kelattaessa liitoksena voidaan kayttaa vetosukkaa tai hitsattua silmukkaa, joka tulee
vanhan ja uuden kdyden valiin.

Varmista aina, ettei kdysi paase kiertymaan asennuksen aikana.
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Koysirumpu - tilavuus
Alla olevasta kaavasta ndhdaan kéysirummulle mahtuvan kdyden pituus, kun sen halkaisija on (d).

Kdyden pituus (m) = (A+B) x Ax C x 3,14 x 1 000 000 / d?

Mitat A, B ja C on ilmoitettu metreind ja d millimetreina.

<—m————><~>’,

Ota huomioon, etté valmistuksessa tavallisesti ylitetadn kdyden halkaisija ( + toleranssi ).

J

Koysipyorat

Ennen kuin uusi kdysi asennetaan paikalleen, on tarkastettava koysipydrien urat, laakerit ja voitelu.

Mittaa uran halkaisija sadetulkin avulla ja tarkasta uran yleiskunto.

Uran halkaisijan tulee olla kdyden nimellishalkaisija +6% — +14% (0,53 x d — 0,57 x d).

VAROITUS! Kuluneet kdysipyorat on vaihdettava uusiin tai kunnostettava.

Liian pieni ura - kdyden langat ja séikeet puristuvat, jolloin kdyden eliniké lyhenee huomattavasti.

Liian suuri ura - kdysi saa huonosti tukea pydrasta, mika saattaa johtaa kdyden muodonmuutoksiin ja pydran vahingoittumiseen.

Oikea urakoko - kdysi saa maksimaalisen tukipinnan.

Varoitus! Kuluneet kdysipyorat tulee vaihtaa tai korjata.Tarkista laakerointi ja voitelu.
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Liian pieni ura Liian suuri ura Oikea ura
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‘Sisdéanajo’
Ennen kuin vasta-asennettu teraskoysi otetaan taysimittaiseen kayttéon, sille on tehtéava useita koeajoja kevyesti
kuormattuna, jotta se sopeutuisi todellisten kayttdolosuhteiden mukaiseksi.

(=
Huolto (:;»
Teraskoydet taytyy huoltaa séanndllisesti. Huoltovalin pituus riippuu lait-
teistosta seké sen kaytosta. Saanndéllinen huolto vaikuttaa huomattavasti
teraskoyden kayttoikaan.

s/
2

[ag))
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Huolto - voitelu

Kun teréskdysi on kaytdssa, sen yksittédiset sdikeet hankautuvat toisiaan
vasten. Kitkan vahentamiseksi sydansaikeet ja sydan voidellaan valmistuk-
sen yhteydessa. Voitelu parantaa kdyden toimintaa ja lisda sen kayttoikaa.

Tarkasta teraskoyden voitelu valittbmasti asennuksen jalkeen ja puhdista
koysi vieraasta materiaalista kuten liasta. Myds kdyden viimeistely voite-
luaineella ennen kayton aloitusta saattaa olla tarpeen.

Number of bendings
until rejection

AN

Lisaksi on tarkeaa, etté jalkivoitelu tehdaan saanndllisin valein kayttéolo- %
suhteista riippuen.

Unlubricated Lubricated Lubricated +
Relubricated

VAROITUS! Voitelemattoman tai vaarin voidellun kdyden kayttoika saattaa
olla huomattavasti tavanomaista lyhempi.
Voitelua koskevissa kysymyksissa ota yhteys CERTEXiin, joka antaa lisineuvoja ja apua.
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Tarkastus

Teraskoysien tarkastuksessa on erityistd huomiota kohdistettava kdyden sellaisiin osiin, jotka kokemuksen mukaan ovat alttiina
kulumiselle ja vaurioille. Kuluminen, langan katkeamat, muodonmuutokset ja ruoste ovat nakyvina merkkeina siitd, ettei kdysi ole
parhaassa kunnossa.

Teraskodyden kuluminen on normaali ilmi6, johon voidaan vaikuttaa positiivisesti kayttdmalla oikeita kdysirakenteita ja varusteita.
Kdyden oikein hoidettu voitelu vahent&a niin ulkoista kuin siséisté kulumista.

Langan katkeamat tulevat esiin kdyden kayttdi&n loppuvaiheissa taivutusvasymisen ja kulutuksen seurauksena. Langan katkea-
ma kdyden jossain erikoiskohdassa voi johtua varusteiden mekaanisista vioista. Oikein hoidettu voitelu véahentaa sisaista kitkaa ja
samalla materiaalin vasymisvaaraa.

Yksittaiset langan katkeamat hoidetaan poistamalla kyseiset langat, katso kuva.

Varoitus! Ala katkaise lankoja leikkaamalla. Taivuta lankaa edestakaisin kunnes se katkeaa siten, ettei siita ja& ulospain pistavaa
langanpaata.

Muodonmuutokset johtuvat useimmiten kdyteen kohdistuneista mekaanisista vaikutuksista. Jos muodonmuutos on suuri ja
pysyva, kdyden lujuus huononee.

Ruoste, niin ulkopinnalla kuin kdyden sisalld, on merkkiné voitelun laiminlydnnista. Ulkolankojen pistemdinen ruoste aiheuttaa
nopeasti langan katkeamisen. Joissakin tydymparistdissa kdyden sisépuolelle voi tulla ruostetta, syyna on voiteluaineen liian
vahainen maara tai vaara laatu. Tallainen virhe voidaan havaita, jos kéyden halkaisija on pienentynyt, mutta varmimmin se tode-
taan koyden sisustaa tutkimalla.

Voitelu

Kdyden ollessa kaytossa kdyden langat hankaavat toisiaan vasten. Kitkan vahentadmiseksi sdikeet ja sydan on voideltu kdyden
valmistuksen yhteydessa. Voitelu parantaa kéyden toimintaa ja lisda sen kayttdikaa. On erityisen tarke&éd huolehtia kdyden sédan-
nollisesta voitelusta.

Varoitus! Tarkista kdyden voitelu valittdmasti asennuksen jalkeen. Puhdista kdysi kaikista vieraista aineista, kuten liasta, hiekasta
ym. ennen uudelleenvoitelua. Voitelematon koysi tai vaara voiteluaine lyhentéavat huomattavasti kdyden elinikaa.

Tarkastus Tarkastus Tarkastus Lankakatkeamien Lankakatkeamien
poistaminen poistaminen
VAARIN OIKEIN
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Koyden hylkdaminen
Teraskoydet hylataén voimassa olevien laitteistonormien tai konevalmistajan suositusten mukaisesti.

Hylkayspaatoksen tekee ammattitaitoinen henkild, jolla on voimassa olevia normeja ja standardeja koskevat tiedot.
VAROITUS! Riittdmaton tarkastus tai huolimaton hylk&ysperusteiden noudattaminen voi aiheuttaa vakavia vahinkoja.

Tyypillisiéd esimerkkeja terdskdysien vaurioista ja kulumisesta

é".-—., = - _.

1. Vaurio, joka on syntynyt 2. Paikallinen kuluminen, 3. Kapea kdyden suuntainen 4. Lankakatkeamia kahtena

kuormitetun kdyden kulk- joka on syntynyt kéyden kulunut alue, joka johtaa yhdensuuntaisena rivina.
iessa teravan reunan yli. hangatessa terasrakennetta lankakatkeamiin. Syyna on Syyna taittopyora, jonka
vastaan. lilan leveé kdysiura tai liian kdysiura on liian kapea.

pienet tukirullat.

5. Koysi voimakkaasti kulu- 8. Sisainen ruostuminen,

nut suuren paineen alaisena, inpunontainen kdysi. Syyna Syynéa kemikaalipitoinen jota ulkoapdin ei voi
kuitusydan puristunut ulos. hankautuminen koysiker- vesi. havaita. Saikeiden véliset
roksen kaantokohdassa raot ovat havinneet ja
koysitelalla, jolla on useita tdma saattaa tuhota
koysikerroksia. kdyden.

9. Tyypillisia taivutus- 10. Lankakatkeamia séikei- 11. Suurten jannitysten 12. Epéatasaisista vaantojan-

vasymisen aiheuttamia den vélisella tai saikeen ja aiheuttama terassydamen nityksista johtuva séaie-
lankakatkeamia. sydamen valisella koske- murtuminen. Huomaa myos sydamen ulospursua-
tuspinnalla. Syyna on liian ulkoséikeissa esiintyvat minen. Syyna iskumaiset
pienen sydamen séikeille murtuman alut. kuormitukset esim.
antama riittamaton tuki. paalutus-tai rikkomistoissa.

Ei pida sekoittaa ulkoisiin
lankakatkeamiin.

13. Tyypillinen esimerkki 14. Kiertymattdman mon- 15. Ulospursuava terassy- 16. Voimakas kuluminen ja

paikallisesti kuluneestaja  isaikeisen kdyden ulkosaikeet dén. Syyné iskumainen paha sisdinen ruostuminen,
vaurioituneesta kdydesta. ovat muodostaneet "korin" kuormitus. jotka ovat aiheutuneet hankau-
Syynéa on aikaisemmin syn- epétasaisista vaantojan- tumisesta suuren kuormituks-
tynyt sykkyra. nityksista johtuen. Tyypil- en alaisena ja samanaikaisesta

linen vaurio monisaikeisen korrodoivasta ympéaristosta.

nosturikbyden paéan kiinni-
tyksessa.

Teraskoysiraksit

Materiaali/Rakenne: Teraskdysiraksit tulee valmistaa teraskoydesta, jonka luokitus on 1770 tai 1960 N/mm?. Moniosaisten
raksien kaikissa osissa on oltava sama mitoitus ja luokitus. Taottuun osaan kohdistuvan enimmaiskuormituksen taytyy olla sama
kuin kdyden todellinen enimmaiskuormitus. Erityyppiset taotut osat on aina kytkettava koussin avulla kéyden silmukkaan. Yhdys-
silmukoilla varustettua ylasilmukkaa on kay@2@1a%hth 322 4-osaisten raksien yhteydessa.



Tyodlampotila: Katso kohta "Kaytté epasuotuisassa ymparistossa”.
Turvakerroin: 5:1.

6x19-FC / 114-lankaiset@ 6x36-FC / 216-lankaisetd 6x19-WSC / 133-lankai- 6x24+7FC / 144-lankai-
3-6 mm 8-71 mm set6x36-IWRC / setkertakayttoraksitd
265-lankaiset@ 3-56 mm 8-18 mm

Puristusholkki

Puristusholkkien vali on vahintaan 20 x kdyden halkaisija. Pleissatuissa rakseissa pleissauksen vali on 15 x kéyden halkaisija.
Paattomissa rakseissa puristusholkkien vali on vahintaén 3 x puristusholkin pituus.

@ Z @:) 3x ferruler

20 x d

Silmukka

Silmukan vahimmaiskehan (1) tulee olla vahintaan 4 kertaa kdyden nousun mittainen ja kdysisilmukan pituuden (h) taytyy olla
vahintdan 15 kertaa kdyden halkaisijan mittainen.

ittty G

/L

—»\4
o

Monihaaraiset teraskoysiraksit

Nostorenkaan tyokuorma taytyy olla vahintdan sama kuin raksin tydkuorma. Kun kaytetdan 3- ja 4-osaisia rakseja, lisarenkaiden
enimmaiskuorman taytyy olla vahintaan 1,6 kertaa kyseisen kéyden enimmaiskuorman suuruinen.

VAROITUS! Jos raksia kaytetdan suunnitellussa nostossa, jonka nostokulma () on alle 45° ja jonka enimmaiskuorma vylittaa
normaalin merkityn kuorman, nama tiedot taytyy ilmoittaa tilauksen yhteydessa.

B — g
A’\
1
2-haarainen 3-haarainen 4-haarainen
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Pituustoleranssit
Nimellispituus (L) mitataan "vetopisteiden” valista tai paattymattdoman raksin kehalta.

1l-osaiset ja paattyméattomat raksit
Puristusholkilla varustetun raksin mitattu pituus saa poiketa nimellispituudesta korkeintaan 2 kertaa kdyden halkaisijan verran, tai
1% nimellispituudesta, riippuen siitd kumpi on suurempi.

Pleissaamalla tehdyn raksin pituus saa poiketa nimellispituudesta korkeintaan 4 kertaa kdyden halkaisijan verran, tai 2% nimellis-
pituudesta, riippuen siitd kumpi on suurempi.

Kun 1-osaisia puristusholkilla varustettuja rakseja kaytetdan "yhteisnostossa", raksien vélinen pituusero saa olla korkeintaan sama
kuin kdyden halkaisija, tai 0,5% nimellispituudesta, riippuen siitd kumpi on suurempi.

Monihaaraiset raksit

Puristusholkilla varustetun raksin mitattu pituus saa poiketa nimellispituudesta korkeintaan 2 kertaa kdyden halkaisijan verran, tai
1% nimellispituudesta, riippuen siitd kumpi on suurempi.

Monihaaraisten raksien osien véliset pituuserot saavat olla kuormittamattomina korkeintaan 1,5 kertaa kdyden halkaisijan suurui-
set, tai 0,5% kyseisten osien nimellispituudesta, riippuen siitd kumpi on suurempi.

pPaattymattomat raksit

Paattymattdman raksin, jonka halkaisija on <61 mm, mitattu pituus saa poiketa nimellispituudesta korkeintaan 1 kertaa kdyden
halkaisijan verran, tai 1% nimellispituudesta, riippuen siitd kumpi on suurempi. Vastaava rajoitus raksille, jonka halkaisija on >65
mm, on +0,5 kertaa kdyden halkaisija, tai 0,5% nimellispituudesta.

N
\
\
\
\
\
\
\
\
A
i
N
N
N
N
N
N
N
N
N
i

Merkinta

Rakseissa on merkintalevy, ja lisdksi merkinta on tehty suoraan puristusholkkiin (1-osaisissa ja paat-
tymattdmissa rakseissa 8-71 mm). Merkinnasta nahdaan valmistajan tunnus, tydkuorma, valmistus-
paivamaara ja CE-merkinta.
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kdyden halkaisija.
Talurit: No 1-50
Konit: No 8-34

Um: No 50-74
Preventteri: No 3-32
Kuparilukko: No 2-20

Koysipaatteet ja liitokset
Puristusholkki: Suorat reunat koytta vasten. Ulkohalkaisija on noin 2 kertaa kéyden halkaisija. Kokonaispituus on noin 4,5 kertaa

Toimitusmyyntin& myds muita kokoja
Saatavana myds terds- ja haponkestavia lukkoja.

Materiaali: Alumiiniseos tai kupariseos/ruostumaton terés ruostumattomia kdysié varten.

Valu

Valu tehdaan kayttamalla laakerimetallia tai puhdasta sinkkid omiin vakiopaatteisiimme tai asiakkaan valitsemiin erikoispaatteisiin.

Pleissaus

Pleissaus tehdaan joko kdyden paahan silmukaksi tai paattymattomaksi lenkiksi.

Puristetut paatteet

Paatteet puristetaan erikoistydkaluilla kdyden paahan.

Tavallisimmat koysipaatteet ja niiden vaikutus kéyden murtokuormaan

o=

Valupaate, haarukka
100%

==

Valupaate, silmukka
100%

Puristusholkkiliitos ja
koussi

90%

%,:W

Haarukkapaate
90%

&=
Puristusholkkiliitos ja
valukoussi
90%

Pleissattu silmukka
80%

Teraskoysiraksien mitoitus

Teréaskoysiraksien enimmaiskuormituksen (WLL) laskeminen

1-haarainen raksi

WLL (tonnia) = (Fmin x KT) / (Zp x g)

Paaton raksi (kiristava)

WLL (tonnia) = (Fmin x KT x 2 x 0,8) / (Zp x Q)

Monihaarainen raksi

WLL (tonnia) = (Fmin x KT x KL) / (Zp x g)

Fmin = kdyden vahimmaismurtokuorman mukaisesti, kKN-yksikkoina.
KT = paatevahennys, 0,9 puristusholkeille ja 0,8 pleissauksille.
KL = haarojen lukuméaéraan ja nostokulmaan perustuva kerroin,

katso taulukko.
Zp = varmuuskerroin, 5
g=9,:81

Taivutushalkaisijan vaikutus enimmaiskuormaan

Kaytdn yhteydessa tulee huomioida se, etté raksin tydkuorma vahenee taivutushalkaisijan pienentyessa. Esim. jos kodysi
taivutetaan akselin ympaéri, jolla on sama halkaisija kuin kdydelld, tydkuorma vahenee 50%, katso kuva.

Kuormitustaulukko (WLL)

i

Valupaate, silmukka
100%

S ————
Kierrepaate
90%

»’)‘.\HHHHHHHH
/=

Pleissattu silmukka ja
koussi

80%

70%
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Puristusholkkiliitos
90%

S\,

©—|W

Silmukkapaate
90%

.

Preventteri
Alu/Cu 50% Teras 80%

65% 50%




Kuitusydén

Kerroin (K

Kuitusydén - 1770 N/mm?

0,09

0,15

0,25
1

0,07
0,12
0,2
0,8

0,18
0,3
0,5

2

0,12
0,21
0,35

1,4

0,09
0,15
0,25

0,13
0,22
0,35

85

0,18
0,3
0,5

2

0,14
0,24
0,4
1,6

Yleista: Taulukossa on kuitusydamisten teréaskoysiraksien tydkuormat standardin EN 13414-1 mukaan (@ 3-5 mm 6x19-FC,
lankalujuus 1770 N/mmg?, @ 6-71mm 6x36-FC, lankalujuus 1960 N/mm?) puristusholkkiliitoksella, silmukalla (15 x kdyden halkai-
sija) tai paatevarusteella.

0,36
0,6

71
Kerroin (K,)

Kuitusydan - 1960 N/mm?

0,4
0,55
0,75

0,9

1,2

1.4

1,7

2,3

3,8
4,7
57
6,8

9,3
12
15
19
23
27
32
37
43
55
60

0,32
0,4
0,6
0,8

0,95
11
1,3
1,6
1,8
2,4
3,1
3,8
4,6
5,4
6,4
7,4
9,7
12
15
18
22
26
30
34
44
48

0,8
11
15
18
2,4
2,8
3,4

4,6

7,6
9,4
11,4
13,6
16
18,6
24
30
38
46
54
64
74
86
110
120

0,56
0,75
1,1
1,26
1,7

2,4
2,8
3,2
4,2
5,3
6,6

9.5
11,2
13
16,8
21
27
32
38
45
52
60
7
84

3,8
4,7
5,7
6,8

9,3
12
15
19
23
27
32
37
43
55
60

3,6
4,2
4,8
6,3

10
12
14,3
16,8
19,5
25,5
32
40
48
57
67
78
90
115
126

0,6
0,83
1,1
14
1,8
2,2
2,6

3,5
4,5
57
7,1
8,5
10,2
12
14
18
23
28,5
34
41
48
56
64
82
90

0,8
11
14
18
2,4
2,8
3,4

4,6

7,6
9,4
11,4
13,6
16
18,6
24
30
38
46
54
64
74
86
110
120

0,64
0,9
1,2
i[5
1,9
2,3
2,7
3,2
3,7
4,8
6,1
7,6
9,2
11

12,8
15

19,5
25
30
37
44
51
60
68
88
96

1,6
2,2

3,6
4,8
5,6
6,8

9,2
12
15,2
18,8
23
27
32
37
48
60
76
92
108
128
148
172
220
239




Teréssydan

Yleisté: Taulukossa on teréassydamisten teraskdysiraksien tydkuormat standardin EN 13414-1 mukaan (& 3-7 mm 6x19-IWS,
lankalujuus 1770 N/mm?, @ 8-60 mm 6x36-IWRC, lankalujuus 1960 N/mm?) puristusholkkilitoksella, silimukalla (15 x kdyden
halkaisija) tai paatevarusteella.

Teréssydéan - 1770 N/mm?

3 0,1 0,08 0,2 0,14 0,1 0,21 0,15 0,2 0,16 0,4
4 0,17 0,14 0,34 0,24 0,17 0,36 0,25 0,34 0,27 0,68
5 0,27 0,22 0,54 0,38 0,27 0,56 0,41 0,54 0,43 1,08
6 0,38 0,3 0,76 0,53 0,38 0,8 0,57 0,76 0,61 1,52
7 0,53 0,42 1,06 0,74 0,53 11 0,8 1,06 0,85 2,12
Kerroin (K, 1 0,8 2 1,4 1 2,1 1,5 2 1,6 4

Teréssydan - 1960 N/mm?

60
Kerroin (K))

0,8
1,05
13
15
1,8
2,2
2,5
3,3
4,1
51
6,2
7,4
8,7
10
13
16,6
20,5
25
29,5
35
40
46

0,65
0,8

1.2
1,4
1,8

2,6
3,3
4,1

5,9

10,4
13,3
16,4
20
23,6
28
32
37

1,6
2,1
2,6

36
4.4

6,6
8,2
10,2
12,4
14,8
17,4
20
26
33
41
50
59
70
80
92

1,15
1,45
1,8
2,2
2,6

3,5
4,6
5,8
7,2
8,7
10,3
12,1
14
18,4
23
29
35
41
48
56
65

16,6
20,5
25
29,5
35
40
46

1,7
2,2
2,7
3.3
3,9
4,5
53
6,9
8,7
10,7
13
BB
18,2
21
27,5
35
43
52
62
73
84
97

1.2
1,8
1,9
2,3
2,8
3,2
3,8
4,9
6,2
7,7
9,3
1,1
13
15
19,7
25
31
&
44
52
60
69

1,6
2,1
2,6

36
44

6,6
8,2
10,2
12,4
14,8
17,4
20
26
33
41
50
59
70
80
92

1,3
1,7

5,2
6,6
8,2
10
11,8
13,8
16
21
26,5
33
40
47
55
64
74

3,2
4,2
52

7,2
8,8
10
13,2
16,4
20,4
24,8
29,6
34,8
40
52
66
82
100
118
140
160
184




Kayttd epasuotuisassa ymparistossa

Kéayton aikana tulee seurata tarkasti teraskdysiraksin enimmaislampdtilaa. Kaytanndn hankaluuksista huolimatta lampétila taytyy
ottaa huomioon. Alla olevassa taulukossa on yhteenveto siitd, miten lampétila, lukkotyyppi, lukon materiaali ja terdskdyden sydan
vaikuttavat tydbkuormaan.

Kun teréskdysirakseja kaytetaan taulukon ilmoittamien lampétilarajoitusten mukaisesti, niiden tydkuorma ei véhene lopullisesti.
Merkinnanmukainen tydkuorma tulee jalleen voimaan, kun raksia kaytetddn sen normaalissa lampétilassa.

Puristusholkki Alumiini Kuitu 100 Ala kayta Ala kayta Ala kayta Ala kéayta Ala kayta
Puristusholkki Alumiini Terds 100 100 Ala kayta Ala kéayta Ala kayta Ala kayta
Puristusholkki Teras Kuitu 100 Ala kayta Ala kayta Ala kayta Ala kayta Ala kayta
Puristusholkki Teras Teras 100 100 90 75 65 Ala kayta
Pleissaus Kuitu 100 Ala kayta Ala kayta Ala kayta Ala kayta Ala kayta
Pleissaus Terés 100 100 90 75 65 Ala kayta

Teraskoysirakseja ei saa upottaa happoon eika jattaa alttiiksi happamien hdyryjen vaikutukselle.

Vaaralliset kayttbéolosuhteet

Erityisen vaarallisiin olosuhteisiin kuuluviksi katsotaan offshore-ty6t, henkildiden sek& mahdollisesti vaarallisten kuormien, sulan
metallin, syOvyttavien aineiden seka ydintekniikkaan kuuluvan materiaalin nostaminen. Naissa tapauksissa riskien arviointi tulee
antaa asiantuntijan tehtavaksi, joka antaa enimmaiskuormitusta koskevat ohjeet.

Ennen kayttoonottoa

Ennen kuin teraskdysiraksi otetaan kayttdoon, on tarkastettava:

a) etta raksi on tilauksen mukainen

b) etta raksilla on todistus

C) etta tunnistus- ja tybkuormamerkinnat ovat todistuksen mukaiset
d) etté tarkastuksesta tehdaan merkinté tarkastuspoytékirjaan

e) etta raksi sopii aiottuun nostoon.
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Turvallinen kaytto

Valmistelu
Ennen noston aloitusta on tarkastettava, ettei kuorma ole tarttunut mihink&an kiinni ja paasee liikkkumaan vapaasti.

Kun teraskdysi joutuu kosketuksiin kuorman kanssa, kdyden, kuorman tai niiden molempien suojaksi voidaan tarvita kulumis-
suoja/valike, koska kovan materiaalin teravat kulmat saattavat taivuttaa tai vaurioittaa teréaskdytta. Toisaalta terdskdysi voi myds
itse aiheuttaa vahinkoa kuormalle suuren kosketuspaineensa vuoksi. T&llin kuorman vahingoittuminen on estettéva kayttamalla
esim. lankun patkia suojavalikkeina.

Suosittelemme ohjauskdyden kaytto4, jolla estetddn kuorman vaarallinen kdantyminen seka varmistetaan sen ohjaus alas lasket-
taessa.

Kuorman liikkeen akillinen kiihdytys ja jarrutus lisdavat merkittavasti terdskdyteen kohdistuvaa rasitusta. On véaltettdva kuormaan
kohdistuvia akillisia veto- ja tyontoliikkeitd, jotka voivat aiheutua esim. siita etta terdskOyden I6ysyytta ei poisteta ennen nostoa, tai
iskuista, jotka syntyvat putoamisliikkeessé olevan kuorman &killisesta pysahtymisesta.

Kuorman massa
On tarkeda, ettd kuorman paino on tiedossa ennen nostoa.

Turvallinen kaytto

Koukun, johon teraskoysiraksi kiinnitetdan, tulee olla suoraan kuorman painopisteen ylapuolella. Kuorman nostossa on noudatet-
tava seuraavia periaatteita:

a) 1-osaisten ja paattymattémien raksien kiinnityspisteen taytyy sijaita suoraan painopisteen ylapuolella.

b) 2-osaisten raksien kiinnityspisteiden taytyy sijaita molemmin puolin painopisteen ylapuolella.

¢) 3- ja 4-osaisten raksien kiinnityspisteet on jaettava samaan tasoon painopisteen ymparille. Jako tulee tehda mahdollisimman
tasavalein siten, etta kiinnityspisteet ovat painopisteen ylapuolella.

Jos kiinnityspisteet tapauksessa a) tai b) jaavat samaan tasoon painopisteen kanssa tai sen alapuolelle, téaytyy valita jokin muu
nostovéline.

Kun kaytetdan 2-, 3- tai 4 -osaisia teraskoysirakseja, kiinnityspisteet ja raksityyppi on valittava siten, etta osien kallistuskulma jaa
merkintalevyssa mainitun alueen sisapuolelle. On eduksi, jos kaikki kallistuskulmat (kulma ) ovat keskenaan yhta suuret. Valta
kallistuskulmia, joiden suuruus on alle 15°, koska ne aiheuttavat huomattavasti suuremman epatasapainovaaran.

Kaikissa moniosaisissa rakseissa on vaakasuoraan vaikuttava voimakomponentti (katso kuva), jonka suuruus kasvaa osien
vélisen kulman kasvaessa. Tarkista, ettd nostettava kuorma kestaa vaakasuoraan kohdistuvan voiman ilman vaurioita.

Kaltevuuskulman vaikutus raksin haarojen kuormituk-
seen 10t:n kuormalla. Punaisella alueella kallistuskul-
ma on yli 60°. Raksien kayttd on kielletty talla alueella.

Haaran kuormitus

Vaakasuora
voimakomponentti

Kuorma 10 tonnia




L
Kiinnitysmenetelma

Teraskoysiraksi kiinnitetdan tavallisesti kuormaan ja nosturiin paétteiden avulla. Osissa ei saa olla taitteita eika solmuja.
Nostopisteen tulee sijaita koukun pohjassa, ei koskaan koukun kérjessa eik& koukun aukkoon kiilautuneena. Koukun tulee paéasta
liikkumaan vapaasti joka suuntaan. Nain valtetd&dn koukun taipuminen. Samasta syysta ripustussilmukan on paastava myaos liik-
kumaan joka suuntaan nosturin koukussa.

Raksi voidaan vetdd kuorman alitse tai sen |api siten, ettd muodostuu U-nostossa tarvittava kiinnitys. Kun U-nostossa tarvitaan
useampia osia, on mieluummin kaytettdva nostopuomia, jolla valtetddn kuorman kallistuminen ja kaatuminen.

Kun kiinnitys tehdaén raksin avulla, terédskdyden on annettava hakeutua luonnolliseen kulmaansa eika sité saa siirtda lyomalla
alemmaksi.

Raksin vaurioituminen estetdan siten, ettd nostokoukun ymparille jatetéaén riittivasti vapaata tilaa raksin vetoa ja liikkeita varten.
Raksia ei saa koskaan pakottaa koukkuun voimatoimin tai vasaroimalla. Ellei vapaata tilaa ole k&ytettavissa, voidaan kytked
esim. sakkelirengas raksin ja nostokoukun valiin.

Taittumisesta aiheutuvat vauriot ja niisté johtuva "pehmeiden” kdysisilmukoiden pysyva heikentyminen estetéan mitoittamalla sak-
kelin tai nostotapin halkaisijan pituudeksi vahintédén 2 x kdyden halkaisija (d).

Kun kaytetddn moniosaisia rakseja, koukun karjen tulee k&dantya ulospain. Teraskdyden kietominen nostokoukun ympaérille on kiel-
letty.

Teraskoysiraksi voidaan kiinnittdd kuormaan useammalla menetelmélla:

Suora nosto
Tassa alemmat paatevarusteet ovat suoraan kiinni kiinnityspisteissa. Koukun on sovittava kiinnityspisteisiin niin, ettd koukun kidan
pohja kantaa kuorman ja koukun ké&rjen kuormitus valtetaan.

Kiristava nosto
Tassa raksin haarat on asetettu kulkemaan kuorman lapi tai ali ja alempi paatevaruste on kiinnitetty koukulla tai pujottamalla
takaisin koyteen. Yksihaaraista raksia voidaan kayttaa kiristavassa nostossa myos kaksinkertaisena.

Tata nostotapaa voidaan kayttaa, kun kuormassa ei ole sopivia kiinnityspisteita. Etuna on lisaksi se, etta teraskdysiraksin
haarat sitovat kuorman yhteen.

Kiristdvaa nostoa kaytettaessa nostettavan kuorman paino saa olla enintdan 80 % raksiin merkitysté arvosta.
Kaytettdessa kiristavassa nostossa kahta tai useampaa teraskoysiraksin haaraa tai yksihaaraista raksia kaksinkertaisena,
on varmistettava, etta:

1) lenkit on sijoitettu niin, ettei kuormaan kohdistu vaantdmomenttia, tai

2) vahintaan yksi haara kulkee kuorman molemmilla puolilla, ettei kuorma sitd ensimmaista kertaa nostettaessa paase
py6rahtamaan sivusuunnassa.

Kaytettdessa paattémia rakseja ne on kiinnitettava niin, etta kaikki puristusholkkiliitokset ja pujotetut liitokset sijaitsevat raksin
vapaassa osassa.
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U-nosto
U-nosto voidaan tehdéa kahdella tavalla; viemalla yksihaarainen raksi kuorman lapi tai kietomalla kaksi haaraa kuorman ympari.
Jalkimmainen menetelma ei ole sovelias, jos haarat voivat liikkua toisiaan kohti noston aikana, tai kun nostetaan kuormia, jotka
eivéat ole yhtendisi, kuten sitomattomat niput; nédissa tapauksissa kiristdva nosto on parempi tapa.

Kuorman symmetria

Kdysiraksien tydkuormat on ilmoitettu kdyden halkaisijan ja raksin tyypin perusteella. Nama nimelliskuorman arvot on méaaritelty
perustuen olettamukseen, etta teraskoysiraksin kuormitus on symmetrinen. Tama tarkoittaa sita, ettd kuormaa nostettaessa raksin
haarat on asetettu symmetrisesti yhteen tasoon ja niilla on samansuuruiset kaltevuuskulmat .

Kolmihaaraisella teraskoysiraksilla, jonka haarat eivat ole symmetrisesti yhdessa tasossa, suurin rasitus kohdistuu siihen haaraan,
jonka tasokulmien summa viereisiin haaroihin ndhden on suurin. Sama vaikutus voi esiintya myos nelihaaraisilla teraskoysirak-
seilla, joilla myds kuorman jaykkyys on otettava huomioon. Jaykalla kuormalla voi suurin osa massasta kohdistua vain kolmeen tai
jopa kahteen haaraan, jolloin muut haarat vain tasapainottavat kuormaa.

Jos kaksi-, kolmi- ja nelihaaraisten teraskoysiraksien yksittaisten haarojen kaltevuuskulmat ovat erisuuruiset, kohdistuu suurin
rasitus siihen haaraan, jonka kaltevuuskulma on pienin. Aaritapauksessa yksi haara on pystysuora, ja se kantaa koko kuorman.

Jos raksin haarat eivat ole symmetrisesti yhdessa tasossa ja kaltevuuskulmat ovat erisuuruiset, nama molemmat vaikutukset
yhdistyvat, jolloin ne joko kumuloituvat tai poistavat toistensa vaikutukset. Kuormitusta voidaan kuitenkin pitda symmetrisena, jos
kuorma on alle 80 % raksiin merkitysta tydkuormasta ja seuraavat ehdot tayttyvat:

a) yksikaan raksin haarojen kaltevuuskulmista ei ole alle 15°, ja
b) kaikkien haarojen kaltevuuskulmien poikkeama toisistaan on enintdan 15°, ja
¢) kolmi- ja nelihaaraisten raksien haarojen tasokulmien poikkeama toisistaan on enintdan 15°.

Jos kaikki ylla esitetyt ehdot eivat tayty, on kuormitusta pidettava epasymmetrisena ja teraskdysiraksin turvallisen kuorman maarit-
taminen on tehtava patevan henkilén toimesta. Vaihtoehtoisesti voidaan epasymmetrisen kuormituksen tapauksessa kayttaa
raksille tyékuormaa, joka on puolet siihen merkitysta tydkuormasta.

Jos kuorma on koenostossa epévakaa, se on laskettava alas ja kiinnitystapaa muutettava.
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Noston turvallisuus
Kéadet ja muut kehonosat on pidettéva loitolla raksista, jotta voidaan valttda vahingot sen kiristyessa. Kun kaikki nostovalmistelut
on tehty, teraskdyden |8ysyys poistetaan vetamalla se kireélle, kuormaa nostetaan hieman ja varmistetaan sen turvallinen siirto

aiottuun kohteeseen. Nostohenkilokunnan on tunnettava pyorivan ja kallistuvan kuorman aiheuttamat vaaratekijat. Tama on eri-
tyisen tarkeda U-nostossa seka muissa nostoissa, joissa kaytetaan 16ysaa kiinnitysta kitkan pitdessa kuorman paikallaan.

Moniosaiset terdaskodysiraksit, joissa kaikki osat eivat ole kaytdssa

Rakseja on yleensa kaytettava ainoastaan niihin tarkoituksiin, joihin ne on suunniteltu. Kaytannon tilanteet vaativat kuitenkin
joskus noston suoritusta siten, etté tietty maara raksin osista ei ole kaytossa. Talléin on vahennettava raksiin merkityn sallitun
kuorman maaraa alla olevan taulukon kertoimen mukaisesti.

Kayttamatta jaavat osat on lukittava ylaasentoon, jolla estetaan niiden vaarallinen pyorimisliike ja tarttuminen kuormaa nostet-
taessa.

Kuormituskertoimet

2-osainen 1 1/2
3- ja 4-osainen 2 2/3
3- ja 4-osainen 1 1/3

Tydkuorma (WLL)

Sen jalkeen kun kuorman suuruus on pienennetty yhteisvaikutteisten tekijéiden vaatimalle tasolle, paatetdan kuorman kiinnitys ja
valitaan sopiva teraskoysiraksi, jonka enimmaiskuorma vastaa kuorman suuruutta tai ylittaa sen.

Kuorman laskeminen alas

Laskupaikan valmistelut on tehtava etukateen. Varmista, ettd maapera tai lattia kestdad kuorman painon, ota huomioon mahdolliset
reiat, kanavat ja putkitukset, jotka saattavat vahingoittua tai aiheuttaa painumia. Huolehdi myds siitd, etté paikalle on vapaa paasy
ja ettei siella ole tarpeettomia esteité ja asiattomia henkilditd. Kuormalavojen tai vastaavien vélineiden kaytto voi olla tarpeen, jotta
voidaan estaa raksin kiinni tarttuminen seka suojata lattia tai kuorma seka varmistaa sen vakaa asento laskun jalkeen.

Kuorma on laskettava varovasti paikalleen siten etteivat nostajien kadet ja jalat joudu puristuksiin. Varmista, ettei raksi tartu kuor-
man alle ja vahingoitu. Ennen kuin raksin kireys vapautetaan, kuorma on tarkastettava ja varmistettava sen alustan tukevuus ja
vakaus. Tama on erityisen tarkedéa moniosaisten esineiden U-nostossa ja kiristdvassa nostossa.

Sen jalkeen kun kuorma on laskettu alas turvallisesti, raksi poistetaan varovasti jottei se vahingoitu, tartu kiinni eik& kaada kuor-
maa. Kuormaa ei saa myoskaan pyorittéda pois raksin paalta, koska se saattaa vioittaa raksia.

Teréaskoysiraksien séailytys

Kun raksit eivat ole kaytdssé, ne sailytetdan téhan tarkoitukseen sopivassa telineessa. Niitd ei saa jattad maahan tai lattialle, jossa
ne saattavat vahingoittua.

Kun raksi jatetaan rippumaan nosturin koukkuun, se on lukittava ylimpaan lenkkiinsd, jolla estetdan sen osien vapaa pyoriminen
ja kiinni tarttuminen.

Jos teraskoysiraksin kayttéon on tulossa pitka keskeytys, raksi taytyy puhdistaa, kuivata seka korroosiosuojata esim. kevyesti
oljyamalla.

Yleista

Kéayton aikana teraskoysiraksi joutuu alttiiksi olosuhteille, jotka heikentavat sen turvallisuutta. Sen vuoksi raksin turvallisuus taytyy
varmistaa mahdollisuuksien mukaan ennen kuin sen kayttoa jatketaan.

Raksi on tarkastettava silmamaaraisesti ennen jokaista kayttékertaa nakyvien vaurioiden ja kulumien varalta.

Mikali raksin turvallisuudesta ei ole tayttéd varmuutta tietyssa tilanteessa, raksi tulee poistaa kaytosta ja tarkastaa perusteellisesti.
Jos merkintélevy, jossa mainitaan tydkuorma, on irronnut ja kadonnut, ja ellei tarvittavaa tietoa ole merkitty paasiimukkaan, tai
muulla tavoin, raksi taytyy poistaa kaytosta.

Tarkastus ja yllapito

Tarkastus suoritetaan silmamadraisesti. Todetaan raksin kunto ja ilmeiset vauriot ja heikentymat, jotka voivat vaikuttaa raksin
laatuun ja turvallisuuteen.

Raksi tulee poistaa kaytosta ja luovuttaa asiantuntijan tarkastettavaksi, mikali havaitaan seuraavia puutteita:

a) raksin merkintéja ei pystyta lukemaan, esim. tunnistus- ja/tai tybkuormatietoja.

b) kulumat, muodonmuutokset ja/tai halkeamat yla- tai alapaatteissa ja/tai puristusholkeissa.

¢) lankavaurioiden keskittymat.

d) teraskdyden muodonmuutokset, esim. sykkyrat tai sydamen pursuaminen.

e) suuret kulumat.

f) korroosio.

g) lampdvauriot.
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Perusteellinen tarkastus ja hylkaysperusteet

Yleista

Tarvittaessa asiantuntija suorittaa silmamaaraisen tarkastuksen, jota tdydennetd&n muilla keinoin, esim. mittausten avulla ja/tai ot-
tamalla ainetta tuhoamattomia naytteitd. Naiden tarkoituksena on havaita vauriot ja heikentymaét, jotka saattavat heikentda raksin
laatua ja turvallisuutta.

Toistuvat tarkastukset on suoritettava vahintd&n 12 kuukauden vélein. Tarvittaessa tarkastuksia tulee tehda useammin kayttolo-
suhteiden mukaisesti.

Ennen tarkastusta raksit on puhdistettava 6ljystéd, liasta ja ruosteesta. Tavallisesti puhdistus tehdéén terasharjalla. Myos muita
menetelmid voidaan kayttaa, elleivat ne vahingoita perusmateriaalia. Puhdistuksessa tulee valttaa hapon, korkeiden lampétilojen
sekd ainetta tuhoavien valineiden kayttoa.

Tarkastuksesta laaditaan poytékirja.

Raksi tulee poistaa kayttsta mikali siind havaitaan seuraavassa esitettyja vaurioita:

Raksin merkinnat
Raksin merkint6ja ei pystyta lukemaan, esim. tunnistus- ja/tai enimmaiskuormatietoja.

Yl&- ja alap&atteiden vauriot

Kulumat, muodonmuutokset ja/tai halkeamat yla- tai alapaatteissa.

Huom! Kiinnit& erityistd huomiota koukun laajentumiin, vaantymiin ja halkeamiin seka lenkkien muodonmuutoksiin ja kulumiin.
Tarkasta myds, ettei koussi ole puristunut kiinni. Nama voivat ilmaista sen, etta raksia on ylikuormitettu.

Koyden paatevauriot
Puristusholkkien kulumat, muodonmuutokset ja/tai halkeamat seka pleissauksen siirtymat.

Katkenneet langat

Katkenneet langat voivat aiheuttaa vahinkoa, koska ne:

a) voivat aiheuttaa kayttajalle kdsivammoja;

b) voivat heikentaa kdyden kestavyytta.

Langan katkeamisen syyna on tavallisesti mekaaninen vaurio. Myds korroosio voi aiheuttaa lankojen katkeamista.

Tasaisesti jakautuneet katkenneet langat eivat valttamatta vaikuta ratkaisevasti raksin kestavyyteen, mutta seuraavassa esitettyja
hylkaysperusteita tédytyy noudattaa.

Huom! Kéayttdjan kdsivammojen valttdmiseksi ulostyontyneet langat tulee katkaista taivuttamalla niité edestakaisin kunnes ne
katkeavat irti kdyden sydénsaikeen valista. Toimenpiteesta laaditaan poytakirja.

Satunnaisesti jakautuneet katkenneet langat
Kuusi satunnaisesti jakautunutta pintalangan katkeamaa pituudella 6d, mutta kuitenkin enintdan 14 satunnaisesti jakautunutta

lankakatkeamaa pituudella 30d, jossa d on kdyden nimellishalkaisija.
Oikein

Paikalliset katkenneet langat
Kolme vierekkaista pintalangan katkeamaa samassa saikeessa.

Terdskéyden muodonmuutokset
Sykkyrd, puristuma, korimuodostus tai sydamen pursuaminen tai muu kdyden rakenteen pilaava vaurio.

Teraskdyden kulumat
10% teraskoyden nimellishalkaisijasta (d).

Korroosio

Lankojen sydpyminen tai kdyden taipuisuuden havidminen voimakkaan sisaisen korroosion vaikutuksesta.

Korroosiota voi esiintya raksien virheellisen sailytyksen yhteydessa tai silloin kun niitd on kaytetty erityisen syovyttavissa
ymparistoissa tai upotettaessa kuormia happamiin ja emaksisiin nesteisiin ja nostettaessa niité pois kyseisista nesteista. Vaikutus
on helppo havaita, koska se vahentaa raksin joustavuutta ja kasiteltavyytta. Kevyt pintaruoste ei tavallisesti vaikuta kdyden kes-
tavyyteen, mutta se saattaa olla merkkina siséisesta korroosiosta, jonka vaikutuksia ei voi ennakoida.

Lampdovauriot
Lampovaurio ilmenee lankojen varin muutoksena, voiteluaineen katoamisena seka sahkdisen valokaaren aiheuttamina pistevauri-
oina langoissa.
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Yllapito

Osat, jotka ovat murtuneet, joissa on nakyvd muodonmuutos tai vAantyma tai jotka ovat voimakkaasti syopyneet tai joissa

on kerrostumia, joita ei voida poistaa, on hylattéva ja vaihdettava.

Pienia vikoja, kuten lovia ja uria p&atevarusteissa, voidaan poistaa varovasti hiomalla tai vilaamalla. Hiotun pinnan on liityttava
loivasti viereiseen aineeseen niin, etté poikkileikkauksessa ei ole jyrkkia muutoksia. Vian téaydellinen poistaminen ei

saa vahentaa poikkileikkauksen paksuutta tdssa kohdassa valmistajan maarittelemaa pieninté mittaa pienemméaksi tai
enempé&a kuin 10 % poikkileikkauksen nimellismitasta.

Yksivasteisen kdysilukon asennusohjeet

Puhdista kdysilukko ja voitele ruuvit ja mutterit. Kaari asennetaan aina kdyden hantéapaan puolelle (vapaaseen paahan) ja vaste
kantavan osan puolelle. Ruuvit kiristetd&n vuorotellen ja tasaisesti.
Jalkikirista ruuvit sen jalkeen kun kdysi on kuormitettu. Jalkikiristys uusitaan sen jalkeen, kun kdysi on ollut kéytdssa jonkin aikaa.

Oikein Vaarin

Vaarin

Vaarin
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BG-100-kdysilukon asennusohjeet

1 Kayttokohteet

IronGripin kdysilukko BG-100 soveltuu kaikille nostolaitteille ja riippuville kuormille. Kéysilukot on tarkoitettu kaytettaviksi teras- tai
kuitusydamisten teraskoysien yhteydessa yleissovelluksissa. Lankalujuus enintdan 1960 N/mmz2. Muovip&allysteiset kdydet eivat
sovellu kaytettéavaksi BG-100 koysilukon kanssa nostosovelluksissa.

2 Rajoitukset ja vaatimukset

Nostosovelluksissa kaytetaén kahta koysilukkoa naiden ohjeiden mukaan. Tama koskee kaikkia kokoja BG-600, BG-800, BG-
1000, BG-1200, BG-1600, BG-2000, BG-2500 seka BG-3400.

BG-100:a voidaan kayttaa teraskoysilla yleisiin nostotarkoituksiin mukaan lukien mm. hissit ja vastaavat. Lankalujuus 1960 N/
mm?2.

Huomaa, ettd nostosovelluksilla tarkoitetaan seka staattista nostamista (riippuva kuorma) etta dynaamista nostamista.

3 Standardit

IronGripin BG-100-koysilukko on hyvaksytty nostosovelluksiin standardin EN 13411-3 mukaan vertailukohtana puristusholkki.
IronGripin BG-100-koysilukko on testattu samoin normein ja todettu, etta ne tayttavat puristusholkeille asetetut vaatimukset reiluin
turvamarginaalein edellyttéden, etté kaytetdan oikeaa maaraa koysilukkoja naiden ohjeiden mukaisesti.

4 Varoitus

Taméan asennusohjeen maaraysten laiminlydminen saattaa johtaa vakaviin seurauksiin ja aiheuttaa vaurioitumisvaaran.

Tutustu huolellisesti ohjeisiin ennen asentamista.

Kirista koysilukko oikeaan jannitykseen kayttamalla kiristAmiseen momenttiavainta.

Voitele pulttien kierteet aina ennen kiristamista. Muussa tapauksessa annetulla kiristysmomentilla ei saavuteta oikeaa kireytta.
Koekuormita sovellus kayttéden suurinta sallittua voimaa. Koestuksen jalkeen tarkista kiristysmomentti uudelleen.

Tarkista kiinnitykset saannollisesti.

Huomaa, etté kdysilukon hampaiden siirrosvoimien kesto on rajoitettu. Jos hammas irtoaa, se on merkki epatoivotusta liukumasta.
Pura kuorma valittdmasti, tarkasta kiinnitykset ja vaihda koysilukko.

5 Asennusohje

1. Varmista, ettéa kdysi ja koysilukko ovat ehjat ja ettd kierteet ovat puhtaat ja voidellut. Kierteiden voitelu on erityisen tarkeaa nos-
tosovelluksissa siten, etté saavutetaan ruuvien asianmukainen vetovoima.

2. Kierra pulttien mutterit mahdollisimman pitkalle auki. Pujota kdysi molempien kdysilukkojen lapi.

3. Mittaa tarvittava taulukon mukainen taivutuspituus. Taivuta koysi ja pujota paa takaisin kéysilukon lavitse.

4. Kirista koysilukon paan muttereita hieman.

5. Aseta koussi paikalleen, purista kdysi yhteen ja tydnna koysilukko mahdollisimman lahelle koussia. Ota tukea ensimmaisesta
kiinnitetysta lukosta. Etaisyyden koussiin on oltava noin 1 kéyden lapimitta. Lahinna koussia olevan kodysilukon on oltava niin
lahelld, etté koussi ei ole vaarassa irrota, kun kdysilukko kiristetaan.

6. Varmista, etta kdysilukko on kéydessa mahdollisimman suorassa ja symmetrisesti.

7. Kiristd mutterit ristiin siten, ettd hampaat sopivat molempien puolten loviin. Huomio: Kayta momenttiavainta. Kirista asianmukai-
seen momenttiin.

BG-3400:n kiristamisen yhteydessa kiristetdadn keskimmaiset mutterit ensin ristiin ja annettuun momenttiin. Taman jalkeen kiris-
tetdan molemmat ulommat mutterit. Lopuksi kaikki mutterit kiristetdan oikeaan momenttiin.

8. Kun lahinna koussia oleva kdysilukko on kiristetty, voidaan paanpuoleinen kdysilukko avata ja sédataa tarpeen mukaan siten,
etta se on sopivalla etaisyydella toisesta lukosta.

9. Kdysilukon, koussin ja vapaan paan véliset etaisyydet:

BG-600 5-6 9,5 180 00,9 10
BG-800 7-8 €15 220 0,12 10
BG-1000 9-10 22 270 0,20 13
BG-1200 11-12,5 44 330 0,39 16
BG-1600 13-16 75 430 0,72 18
BG-2000 17-20 120 530 1,18 21
BG-2500 21-25 260 700 2,8 27

BG-3400 30

0201 550 220



Kiilapesa - asennusohjeet

Tarkasta kdyden halkaisija ja mahdolliset vauriot ennen kiilapeséan asennusta. Tarkasta myés, etta kiilapesan ja kiilan merkinnat
ovat kdyden halkaisijan mukaiset.

Tyonna kdysi kiilapesaan siten, ettd sen "kuormitettu” osa on samassa linjassa kiinnityskorvakkeen kanssa. Aseta kiila kdysisil-
mukkaan, kuormita kdysi ja tarkasta, etta kdysi ja kiila ovat kohdallaan kiilapeséssa.

Asenna ylimaaraiset koysilukot mahdollisimman lahelle kiilapesaa, kdyden vapaaseen taivutettuun paahan "turvalukoksi’. Talla
estetaan kiilan irtoaminen kéyden mahdollisesti [6ystyessa.

Paksumpiin koysiin asennetaan erillinen kéydenpatka, jonka paksuus on sama kuin itse kdydelld, kdyden vapaan paan suuntais-
esti.

VAROITUS! Vaara kiilapesan asennus voi vahingoittaa kdytta ja heikentaa liitoksen kestavyytta. Koeponnista liitos ennen sen
kayttoonottoa.

Aseta kdysi kiilapesaan. Taivuta simukka koyteen Aseta kiila kiilapes&éan. Asenna ylimaarainen Paksumpiin koysiin asenn-
i pujota koysi takaisin Kuormita koysi ja tarkasta, ~ kdysilukko kdyden taivutet- €taan erillinen kodydenpatka,
Kiilapesan Iapi etté koysi ja kiila ovat tuun vapaaseen paahan JOUKG} pak;_uus on sama
: oikeassa asennossa kiila-  turvalukoksi mahdollisim-  kuin itse kdydell&, kdyden

pesassa. man lahelle kiilapesaa. vapaan paan suuntaisesti.
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