Turvallinen kaytto

Valmistelevat toimenpiteet
Ennen nostoa on varmistettava, ettd kuorma paésee liikkumaan vapaasti.

Jos kettinkiraksi joutuu kosketuksiin kuorman kanssa, voidaan tarpeen mukaan kayttaa valikappaleita joko kettingin tai kuorman
suojaamiseksi. Kuorman terévat kulmat voivat vahingoittaa kettinkia, jolloin on tarpeen kayttéda kulmasuojia. Kettingin korkea
puristuspaine voi vahingoittaa kuormaa, joilloin taas voidaan kayttaa valikappaletta jakamaan painetta suuremmalle alalle.

Ohjauskdyden kayttd nostossa on suositeltavaa kuorman heilumisen estamiseksi.
Riuhtaisuja ja iskumaista kuormitusta on valtettdva noston ja laskun aikana.
Kuorman massa

On tarkeda, etté nostettavan kuorman tarkka paino on tiedossa.

Painopiste

Kuormissa, joissa on kiinnityspisteet, on madritettdva kuorman painopiste. Kiinnityspisteiden sijainti maaraytyy seuraavasti:

a) Yksihaaraisten ja paattomien kettinkiraksien kiinnityspisteen pitéda olla suoraan painopisteen ylapuolella.

b) Kaksihaaraisten kettinkiraksien kiinnityspisteiden pitéda olla painopisteen molemmilla puolilla sen ylapuolella.

¢) Kolmi- ja nelihaaraisten kettinkiraksien kiinnityspisteiden pitda olla tasossa painopisteen ymparilla. On suositeltavaa sijoittaa
kiinnityspisteet tasaisin vélein ja painopisteen ylapuolelle.

Monihaaraisia kettinkirakseja kaytettaessa kiinnityspisteet ja raksin kokoonpano on valittava siten, etta haarojen kaltevuuskul-
ma pysyy merkkikilpeen merkitylla alueella. On suositeltavaa, etta kaikki kaltevuuskulmat (kulma ) ovat samansuuruisia. Alle
15°:n kaltevuuskulmia on mahdollisuuksien mukaan véltettava, jotta kuorman epatasapainosta ei aiheutuisi tavallista suurem-
paa vaaraa.

Kaikilla monihaaraisilla kettinkirakseilla esiintyy vaakasuora voimakomponentti (kts. kuva), joka kasvaa haarakulman kasvaessa.
Kaikissa nostoissa on huolehdittava siitd, etta kuorma kestaa taman vaakasuoran voiman vaurioitumatta.

Kaltevuuskulman vaikutus kettinkiraksin haarojen
kuormitukseen 10t:n kuormalla.

. . . . Haaran kuormitus
Punaisella alueella kaltevuuskulma on yli 60°, jolloin

kettinkirakseja ei saa kayttaa.

Vaakasuora
voimakomponentti

Kuorma 10 tonnia
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Kiinnittaminen

Kettinkiraksi kiinnitetdén tavallisesti kuormaan ja nostolaitteeseen paatevarusteiden avulla. Haaroissa ei saa olla nostettaessa
kiertymia eika solmuja.

Nostopisteen pitaa olla koukun pohjassa, ei koskaan koukun kéarjessa tai sen aukkoon kiilattuna. Koukun pitaa paasta likkumaan
vapaasti joka suuntaan, jotta se ei vaanny. Samasta syysta paatevarusteen on paastava liikkumaan vapaasti kaikkiin suuntiin
koukussa.

Kettinkiraksi voidaan laittaa kuorman ali tai lapi, jolloin kyseessa on kiristava nosto tai U-nosto. Jos U-nostossa kaytetdan useam-
pia rakseja, suositellaan nostopuomin kayttéa .

Kiristdvassa nostossa raksin kettinkia ei saa pakottaa voimalla paikalleen.

Kettinkiraksin eri kiinnitystavat:
Suora nosto

Suorassa nostossa kettinkiraksin alemmat paatevarusteet kiinnitetdan suoraan kiinnityspisteisiin. Koukun pitaa sopia kiinnitys-
pisteisiin niin, ettéd koukun pohja kantaa kuorman eika koukun kérki kuormitu. Monihaaraisia kettinkirakseja kaytettdessa
koukkujen karkien pitéaa olla ulospain.

Kiristava nosto

Kiristdvaa nostoa voidaan kayttaa, jos kuormassa ei ole sopivia kiinnityspisteita. Kiristavassa nostossa kettinkiraksin haarat
kulkevat kuorman lapi tai ali ja alempi paéatevaruste kiinnitetdén takaisin kettinkiin, jolloin haarat sitovat kuorman yhteen.

Kiristdvassa nostossa kettinkiraksin tyékuorma saa olla korkeintaan 80 % merkkikilpeen merkitysta arvosta.

Jos kiristvasséa nostossa kaytetaan kahta tai useampaa kettinkiraksin haaraa tai yksihaaraista raksia kaksinkertaisena, pitaa
varmistaa, etta:

a) lenkit on sijoitettu niin, ettei kuormaan kohdistu vaantdmomenttia

b) vahintaan yksi haara kulkee kuorman molemmillta puolilta, ettei kuorma nostoa aloitettaessa paase pyodrahtdméaéan sivusuun-
nassa.

U-nosto

U-nostossa kettinkiraksi kulkee kuorman lapi tai ali ja alempi paatevaruste kiinnitetdn suoraan nostorenkaaseen tai nostolaitteen
koukkuun. Tdma nostotapa vaatii yleensé kahden tai useamman haaran kayttda eikéa sita saa kayttaa sellaisten kuormien nos-
toon, joissa on irrallisia osia. Kuorman muodon salliessa voidaan kayttaa yksihaaraista kettinkia mikali kettinki kulkee kuorman lapi
suoraan kuorman painopisteen ylapuolelta.

Kuorman varmistamiseen voidaan kayttaa kaksinkertaista kiristavaa silmukkaa lisddmaan turvallisuutta ja estamaan kuorman
liukuminen raksin |api.

Kuorman varmistamiseen voidaan kaytaa kaksinkertaista kiristavaa silmukkaa lisddmaan turvallisuutta ja estamaan kuorman
liukuminen raksin Iapi.

Kuormituksen symmetria

Monihaaraisten kettinkiraksien tydkuormat on maaritelty symmetrisen kuormituksen pohjalta. TAméa tarkoittaa sité, ettd kuormaa
nostettaessa kettinkiraksin haarat ovat symmetrisesti yhdessa tasossa ja niiden kaltevuuskulmat ovat samansuuruisia.

Jos kolmihaaraisen raksin haarat eivat ole symmetrisesti yhdessa tasossa, suurin rasitus kohdistuu siihen haaraan, jossa tasokul-
mien summa viereisiin haaroihin ndhden on suurin. Sama koskee myd&s nelihaaraisia rakseja, joissa myds kuorman jaykkyys on
otettava huomioon. Jaykalla kuormalla suurin osa kuormituksesta voi kohdistua kolmeen tai jopa kahteen haaraan, jolloin muut
haarat vain tasapainottavat kuormaa.

Jos monihaaraisten kettinkiraksien yksittéisten haarojen kaltevuuskulmat ovat erisuuruiset, suurin rasitus kohdistuu haaraan, jolla
on pienin Kkallistuskulma. Aaritapauksessa yksi haara voi olla pystysuora, jolloin se kantaa koko kuorman.

Jos haarat eivat ole symmetrisesti samassa tasossa ja kaltevuuskulmat ovat erisuuruiset, niiden yhteisvaikutus voi joko kumu-
loitua tai ne voivat kumota toisensa. Kuormitusta voidaan pitdd symmetrisend, jos kuorma on alle 80% ty6kuormasta ja seuraavat
ehdot tayttyvat:

a) mink&an haaran kaltevuuskulma ei ole alle15°

b) kaltevuuskulmien poikkeama toisistaan on enintdéan 15°

¢) kolmi- ja nelihaaraisten raksien haarojen tasokulmien poikkeama on enintédan 15°
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Elleivat kaikki yllamainitut ehdot tayty, kuormitus katsotaan epasymmetriseksi ja kettinkiraksin tybkuorman maarittdminen on an-
nettava patevan henkildn tehtavaksi. Vaihtoehtoisesti voidaan kaytaan tydkuormaa, joka on puolet merkintalevykkeessa olevasta
tydkuormasta.

Turvallinen nosto

Kéadet ja muut kehonosat on pidettava irti kettinkiraksista vammojen valttamiseksi sen kiristyessa.

Ennen varsinaista nostoa on tehtdva koenosto. Ensin nostetaan varovasti siihen asti, kunnes kettinkiraksi on kired. Sen jalkeen
nostetaan vield hieman, jotta voidaan tarkistaa kuorman turvallinen kiinnitys ja asento. Erityisen tarkedaa tama on U-nostossa ja
muissa nostoissa, joissa ei kayteta kiristysta, vaan kitka pitda kuorman paikallaan.

Monihaaraisten raksien kaytto

Kettinkirakseja saa yleensa kayttaa vain siihen tarkoitukseen, johon ne on suunniteltu. Mutta kaytannossa saatetaan kuitenkin
joutua nostamaan vain osalla raksin haaroja. Talléin raksin tyékuormaa on vahennettava alla olevan taulukon mukaisesti.

Vapaaksi jaavat haarat on kiinnitettdva nostorenkaaseen, jolloin ne eivat noston aikana paase vaarallisesti heilumaan tai takertu-
maan mihink&aéan.

Tydkuormakerroin

Raksityyppi Kaytdssa olevien haarojen maara Tyékuorman pienennyskerroin
2-haarainen 1 1/2

3- ja 4-haarainen 2 2/3

3- ja 4-haarainen 1 1/3

Tydkuorma (WLL)

Kun kaikki edell& mainitut seikat on otettu huomioon, nostoon valitaan kettinkiraksi, jonka tydkuorma on yht& suuri tai suurempi
kuin nostettavan taakan paino.

Kuorman alaslasku
Kuorman laskualue on valmisteltava etukateen. On varmistettava, ettd maapera tai lattia kestda kuorman painon, otettava huo-
mioon mahdolliset ontelot, kanavat, putket jne., jotka voivat vaurioitua tai romahtaa. On huolehdittava myds siitd, etté alueelle on

vapaa paasy ja ettei sielld ole tarpeettomia esteita ja asiattomia henkildita. Voi olla tarpeen kayttaa esim. kuormalavaa estamaan
kettinkiraksin juuttuminen tai suojaamaan lattiaa ja kuormaa tai varmistamaan kuorman tasapaino.

Kuormaa laskettaessa on varottava, etteivat nostajien kadet ja jalat joudu puristuksiin. Kettinkiraksin juuttuminen kuorman alle ja
vahingoittuminen on estettava. Ennen kettinkiraksin I6yséamisté on varmistettava, ettd kuorma on riittvasti tuettu ja vakaa. Tama
on erityisen tarkeda nostettaessa irtonaisia esineitéd U-nostolla tai kiristavalla nostolla.

Kun kuorma on laskettu alas turvallisesti, kettinkiraksi on poistettava varovasti niin, ettei se vaurioidu tai tartu kuormaan ja kaada
sitd. Kuormaa ei saa poistaa raksin paalta pyorittamalla, nain valtetdan raksin vahingoittuminen.

Kettinkiraksien sdilytys

Kun kettinkiraksit eivat ole kaytdssa, ne on sailytettava tdhan tarkoitukseen sopivassa telineessa, ei maassa tai lattialla, jossa
ne voivat vahingoittua.

Jos kettinkiraksi jatetaan riippumaan nosturin koukkuun, sen haarat on kiinnitettdva nostorenkaaseen, jolloin ne eivat paase
vaarallisesti heilumaan tai takertumaan mihink&an.

Jos kettinkiraksien kayttdon on tulossa pitk& keskeytys, ne taytyy puhdistaa, kuivata ja suojata korroosiolta esim. kevyesti
oljyamalla.
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Tarkastaminen

Kettinkiraksi on tarkastettava mahdollisten vikojen varalta ennen jokaista kayttokertaa.

Jos kettinkiraksin merkkikilpi on irronnut ja tietoja ei ole merkitty suoraan paarenkaaseen tai joillain muulla tavalla, se on poistet-
tava kaytosta.

Kettinkiraksi on poistettava kaytosta ja annettava patevan henkildn tarkastettavaksi, mikali havaitaan joku seuraavista puutteista:
a) Puutteellinen merkinta, tunnistus- tai tybkuormamerkinta ei luettavissa

b) Ylemman tai alemman paatevarusteen muodonmuutos

¢) Ylikuormitus. Jos kettingin lenkit ovat venyneet tai ne eivat paase liikkumaan vapaasti tai monihaaraisen raksin haarat ovat
selvasti eripituiset, syyna voi olla kettingin ylikuormitus.

d) Kuluminen. Muihin esineisiin osumisesta johtuva kuluminen nakyy yleensa lenkkien suorien sivujen ulkopinnoilla, josta se on
helppo todeta ja mitata. Vierekkaisten lenkkien valinen kuluminen on piilossa. Kettingin on oltava vapaana ja sisékkaisia lenkke-
ja on kierrettava niin, etta jokaisen lenkin sisapaaty jaa nakyviin. Kettinkilenkkien valisessa kulumisessa mitataan lenkki kahdesta
toisiaan vastaan kohtisuorasta suunnasta, halkaisijoiden keskiarvon on oltava vahintaan 90% nimellishalkaisijasta.

e) Viillot, lovet, halkeamat, sarét, voimakas korroosio, lampdvaurion aiheuttama varimuutos, taipumat tai muodonmuutokset len-
keissa tai muut vauriot.

f) Koukun nielun kasvu, koukun aukeaminen tai muu alemman paatevarusteen vaantyminen. Koukun nielu saa laajentua korkein-
taan 10 % nimellismitasta eik& saa estaa lukitussalvan toimintaa.

Tarkastukset

Péatevan henkilon on tarkastettava kettinkiraksit enintaén 12 kuukauden vélein. Tarkastusvélin on oltava lyhyempi, jos tydsken-
telyolosuhteet sité edellyttavat.

Tarkastuksista on laadittava poytakirja.

Ennen tarkastusta kettinkiraksit on puhdistettava 6ljysta, liasta ja ruosteesta. Puhdistusmenetelmét eivat saa vahingoittaa raksia.
Puhdistuksessa tulee valttaa happojen kayttéa, ylikuumennusta seka metallin poistoa tai siirtoa, joka voi peittaa saroja tai pinta-
vaurioita.

Kettinkiraksit on tarkastettava hyvin valaistussa paikassa. Raksit pitéda tarkastaa koko pituudeltaan, jotta kaikki kulumat, muodon-
muutokset ja ulkoiset vauriot pystytdan havaitsemaan.

Korjaus

Kaikkien vaihdettavien komponenttien ja varaosien on oltava standardin mukaisia.

Yksittaista kettinkilenkkia ei saa vaihtaa, vaan koko haara on aina uusittava.

Hitsatun kettinkiraksin saa korjata vain sen valmistaja.

Komponentit, joissa on sardja, selvasti havaittavia vaantymia, syopymia tai kerrostumia, joita ei voi poistaa, on hylattava ja vaih-
dettava uusiin.

Pienia vaurioita kuten lovia ja halkeamia voi poistaa varovasti hiomalla tai vilaamalla. Hiotun kohdan reunat eivéat saa olla jyrkat
eik& vaurion poisto saa vahentééd paksuutta alle valmistajan méaéritteleméan vahimmaispaksuuden tai enempaa kuin 10% nimel-
lispaksuudesta.
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